2024年度自然资源科学技术奖公示表

	项目名称
	船舶行业VOCs无组织排放移动式净化设备研制

	申报奖项
	[bookmark: _GoBack]一等或二等

	主要完成单位
	广船国际有限公司、南方环境有限公司

	主要完成人
	龙汪洋、杨创远、王勇权、张雅君、陈胜、诸卫平、潘玉祥、魏雷、刘锋、盛少琴、赵欣

	推荐意见
	该项目“船舶行业VOCs无组织排放移动式净化设备”（以下简称为“设备”）涉及废气处理技术领域。其采用“多级预过滤+转轮吸附浓缩+催化氧化（CO）”的复合技术方案，通过设备集成一体化设计，形成了小型紧凑、整体撬装的船舶行业外场涂装作业无组织排放VOCs治理的移动式设备。该设备净化处理效率达到90%以上，通过技术查新，证实该设备能填补船舶行业VOCs无组织排放处理设备的空白，属于国内首创，具有完全自主知识产权，达到国内先进水平。该设备还可扩展应用至钢结构生产、木质家具生产、机械件生产、汽车零部件喷涂等行业。为船舶等行业多种外场涂装做野VOCs高效治理提供了切实可行的解决方案。该项目的销售业绩可累计达到2000万元，广泛应用于广东省、江西省、湖南省等多地VOCs废气治理工程。推荐该项目申报2024年度环境技术进步奖一等奖。

	成果简介
	1.研发背景
随着近年来大气O3和PM2.5污染问题越来越突出，我果针对大气污染治理的国家标准不断提高，行业需求也越发迫切。在除暴修造过程中外场涂装作业VOCs无组织排放具有排放量大、不可移动，无法满足多场景复杂工况的治理需求。目前我国船舶行业涂装作业量大、VOCs废气浓度高，传统废气集中治理方式严重影响涂装作业效率，并逐渐暴露设备维护及运维人工成本居高不下、使用耗材存在明显的燃烧安全隐患等问题。针对船舶行业VOCs无组织排放处理需求，本项目采用一体式可移动处理综合解决方案作为市场切入点，能高效解决船舶等行业多种外场涂装作业VOCs治理的需求。
2.主要技术内容及成果水平
[bookmark: OLE_LINK5]本项目基于“多级预过滤+转轮吸附浓缩+催化氧化（CO）”的技术设计路线，攻克高效处理、收集、设备一体化、设备节能降耗等关键技术，形成小型紧凑、整体撬装的船舶行业外场涂装作业无组织排放VOCs治理的可移动式设备，净化处理效率达到90%以上，适用于船舶修造等行业空间有限、排放点多且零散的VOCs排放治理场景，具有净化效率高、设备即装即用、一站式处理、运行维护简便、处理成本低的特点。项目成果获得10项授权专利，发布了团体标准1项，并获得国务院国有资产监督管理委员会办公厅举办的中央企业熠星创新创意大赛三等奖。经专家鉴定，证实该设备能填补船舶行业VOCs无组织排放处理设备的空白，属于国内首创，具有完全自主知识产权，达到国内先进水平。显著提高我国VOCs治理技术水平，为我国VOCs治理提供了技术保障。
3.推广应用情况及效益
本设备已在广船国际、广州文冲修造、中山广船、中船澄西、上海外高桥、万邦船舶重工等船舶修造企业，以及广州佳兴、重庆爱玛、丽水爱玛等整车制造、家具制造等行业推广应用，实现批量生产20台以上，销售额超过2000万元。实践证明，设备具有净化效率高、即装即用、一站式处理、运行维护简便、处理成本低等显著优势。得到了用户的一致好评。
通过实施本项目，可有效缓解船舶行业的VOCs无组织排放污染治理的环保压力，填补船舶行业VOCs无组织排放处理设备的空白，进一步提升国内船舶行业绿色涂装工艺，助力实现“建设无废工厂，实现绿色制造”战略目标，加快船舶制造行业的提质增效及技术升级，对增强我国造船业整体的国际竞争力具有积极促进作用。项目所形成的共性成果和技术标准，对其他工业涂装行业的技术进步具有良好的借鉴意义，可实现技术共享，具有较大的市场拓展空间。例如，钢结构生产、木质家具生产、整车制造等领域，其涂装生产过程与船舶制造业具有较大的相似性，本项目相关技术及装备在这些行业中具有较高的通用性，具备技术拓展与市场推广的有利条件。

	客观评价
	本项目具备创造性及先进性，先后获得国务院国有资产监督管理委员会办公厅、中国环境保护产业协会、广东省科学技术情报研究所、中国船舶集团有限公司认可，具体情况如下：
	本项目技术方案
	市面常见技术方案
	应用效果
	权威专家和机构采纳

	设备一体化集成设计
	传统方案采用多模块串联布局带来的占地面积大、设备笨重、连接管道多且复杂
	该设备小巧灵活、即装即用，适用于空间有限、排放点多且零散的VOCs治理场景，净化效率高、设备即装即用、运行维护简便、处理成本低
	1.国务院国有资产监督管理委员会办公厅
第三届中央企业熠星创新创意大赛三等奖
2.中国环境保护产业协会《环境保护技术产品评议证书》
结论：该设备为船舶等行业多种外场涂装作业VOCs高校治理提供了切实可行的解决方案解决方案，填补了船舶行业VOCs无组织排放处理设备的空白，具有广阔的应用前景。
3.广东省科学技术情报研究所
《科技查新报告》
结论：国内未见到与本项目查新点相同的文献报道。
4.广州中科检测技术服务有限公司
《环境监测报告》
结论：满足最新实施的《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB37822-2019）的相关要求
5.中国船舶集团有限公司科技部
《国防科学技术成果鉴定证书》
结论:该项目研制难度大、技术复杂，研究成果技术成熟、可
靠，拥有多项资助知识产权，总体技术达到国内先进水平，
已应用于15万吨双燃料液货船等，具有显著的经济和社会效益及广阔的应用前景。

	船舶工业外场涂装无组织排放VOCs高效净化复合处理工艺
	传统船舶行业多数采用水溶性涂料等环保型涂料替代传统涂料来减少VOCs产生量
	设备采用多级预过滤+沸石转轮吸附浓缩+催化氧化（CO）处理工艺。设备处理效率为99%以上，远高于现行《挥发性有机物无组织排放控制标准》
（GB37822-2019）要求的
80%处理效率要求。
	

	船舶工业外场涂装无组织VOCs收集技术
	在船坞建
造和修船涂装等无组织排放中，尚无针对有效的VOCs治理措施及相关便捷式设备
	配合可移动式净化设备，适用于船舶修造行业外场涂装过程中外板涂装、密闭舱室涂装、小构件临时涂装等工况的废气治理，同时满足船台、船坞、码头等复杂的使用场景，实现多工况、多场景的VOCs无组织排放废气处理要求。
	




	主要知识产权目录
	发明专利：一种自带废气吸附脱附处理功能的可移动式调漆设备 ZL2021106850654

	
	实用新型：一种用于船舶外场涂装废气处理的可移动式设备 ZL2021232812380

	
	实用新型：船舶行业VOCs无组织排放治理的可移动式净化设备保护壳体 ZL2021205259554

	
	实用新型：船舶行业VOCs无组织排放治理的可移动式净化设备框架结构 ZL2021205320571

	
	实用新型：一种用于船舶密闭舱室喷涂VOCs废气手机处理的装置 ZL2021205320567

	
	实用新型：一种用于船舶外板喷涂VOCs废气收集处理的装置 ZL2021205316330

	
	实用新型：一种自带废气吸附脱附处理功能的可移动式调漆设备 ZL2021213828186

	
	实用新型：一种具有废气收集处理功能的移动式调漆装置 ZL2021213803314

	
	实用新型：一种沸石转轮吸附浓缩脱附CO催化氧化系统 ZL2021214571545

	
	实用新型：一种活性炭纤维吸附脱附催化燃烧系统 ZL2021214715575
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