2026年自然资源科学技术奖公示表

	项目名称
	钻采船超深水井控及隔水管系统集成开发与应用

	申报奖项
	一等奖 或二等奖

	主要完成单位
	中船黄埔文冲船舶有限公司

	主要完成人
	樊斌，陈婷婷，王耀，司停，孙锡志，刘崇喆，钟浩权，欧阳志良，刘亮，段谟簿，庄广全，李嘉欢，李云军，冯峙锦，刘强

	推荐意见
	该项目成功应用于“梦想”号大洋钻探船，一并领受了习总书记重要贺信和被评为2024年央企十大国之重器之首。该技术成果在集成开发、国产化替代、装船布置、试验等方面进行攻克并取得优异成绩。
针对超深水钻采瓶颈，项目取得系列原创成果：首创深水井控自动混液与处理设计方案、全球领先的井控超高压系统多流量/多压力/多用户试压方法；优化防喷器-转喷器集成液压控制及隔水管应急悬挂方案；研发重大装备吊装安装新工艺；实现隔水管系统国产化替代，在国内首次完成“梦想”号大洋钻探船天然气水合物勘探试采及深海油气开发兼用的超深水井控设备及隔水管系统的装船建造和试验，填补国内技术空白，推动我国技术“自主输出”和加快技术创新，部分摆脱欧美的技术封锁和制裁打压，为南海神狐及珠江口盆地海域可燃冰试采和其他超深水气田开发提供核心装备保障，经济、社会效益十分显著。
经科技成果鉴定：项目成果整体上达到国际先进水平。深水井控自动混液与处理设计方案和井控超高压系统多流量/多压力/多用户试压方法达到国际领先水平。
相关知识产权情况为：受理国际发明专利1件；受理国家发明专利21件（授权11件）；授权实新专利5件；发表论文4篇（核心1篇）；发布标准5项。
经确认，该项目符合自然资源科学技术奖条件，申报材料、主要完成单位、完成人组成及排序和前述内容的真实性属实。并按要求进行了公示，公示期满无异议，且不存在任何违反科研诚信和有关法律法规的情形。
[bookmark: _GoBack]该项目技术创新性突出，技术难度大，应用效果显著，对行业科技进步推动作用重大，符合一等奖推荐条件。同意推荐该项目申报自然资源科学技术奖一等奖。



	成果简介
	1、 技术领域：
本项目属高端海洋工程装备领域。
二、立项背景
本项目来源于工信部、广东省自然资源厅等科研项目，依托习总书记亲自部署的国家重点规划项目--“梦想”号大洋钻探船进行开发集成。超深水井控及隔水管系统作为该国产钻探船的关键系统，需要兼顾天然气水合物勘探试采和深海油气等功能，为国际上首次集成应用。相关技术长期被美国技术封锁和打压，亟需破解装备受制困局，保障国家能源安全，突破“卡脖子”技术，解决工程适配难题，支撑国家战略实施，抢占深水开发制高点。
三、研究目标
本项目通过攻克因船固有运动特性导致的隔水管深海适应性弱、多样化高压试压需求的精确适配与高效调控、多区域分布式试压点的同步作业与集中管理等技术难题，实现天然气水合物勘探试采和深海油气开发兼用的船用超深水井控及隔水管系统的集成开发、装船建造及试验，落实超深水隔水管国产化替代及批量应用，为我国自主实施天然气水合物勘查试采、深海油气开发和大洋钻探提供关键技术支撑，部分摆脱欧美对我国深水钻采装备领域的技术封锁和打压，推动产业链供应链国产化，并为后续我国深水钻采船型设计建造全阶段技术自主可控奠定基础，填补我国该类型船舶建造的技术空白，带动我国高端船舶制造业及海工装备的高质量跨越式发展。此外，本项目也为其他空间狭窄船舶的设计/建造提供重要的参考价值。
四、技术创新点：
（1）首次提出基于船体运动耦合的船用超深水隔水管系统作业窗口优化与应急硬悬挂设计方法，开展了水下防喷器组轻量化设计，攻克因船固有运动特性导致的隔水管深海适应性弱等难题，实现了钻井船超深水井控及隔水管系统的集成应用。
（2）针对超深水隔水管系统焊接接头质量稳定性低及焊后性能差等技术难题，突破了X80高强钢管焊接、组装及试验等关键技术，实现了隔水管及配套件的国产化替代并批量应用。
（3）首创深水井控自动混液与处理设计方案，解决了井控系统控制液易污染、配比不稳定等难题，硬度值比国标要求优73%，可靠性提高了25%。
（4）创新提出井控超高压系统多流量/多压力/多用户试压方法，解决了多样化高压试压需求的精确适配与高效调控、多区域分布式试压点的同步作业与集中管理等技术难题，试压范围覆盖增加了70%，试压时间缩短了30%。
五、知识产权情况：
受理国际发明专利1件；受理国家发明专利21件（授权11件）；授权实新专利5件；发表论文4篇（核心1篇）；发布标准5项。
六、技术水平
评价专家组认为项目成果整体上达到国际先进水平。深水井控自动混液与处理设计方案和井控超高压系统多流量/多压力/多用户试压方法达到国际领先水平。
七、应用情况和效益
项目成功应用于“梦想”号大洋钻探船，一并领受了习总书记重要贺信和被评为2024年央企十大国之重器之首。项目关键技术自主可控，完成隔水管等国内制造采购金额2个多亿元，部分摆脱欧美的技术封锁和打压，形成覆盖设计-建造-调试的部分自主技术体系，显著提升深水钻采效率与安全性，为南海神狐等海域可燃冰试采和其他超深水气田开发提供核心装备保障，经济、社会效益十分显著，推广应用前景广阔。


	客观评价
	项目成果整体上达到国际先进水平。深水井控自动混液与处理设计方案和井控超高压系统多流量/多压力/多用户试压方法达到国际领先水平。

	主要知识产权目录
	1、发明专利ZL202310612679.9一种防喷器布置设计方法

	
	2、发明专利ZL202510369409.9水下防喷器试压装置及试压方法

	
	3、发明专利ZL202411393783.4一种非返回式深水井控混液系统及操作方法

	
	4、发明专利ZL202411393785.3一种简易深水井控混液系统及操作方法

	
	5、发明专利ZL202510049483.2一种卡盘万向节组合存放装置

	
	6、发明专利ZL202411496687.2一种转喷器基座吊装工装及安装方法

	
	7、发明专利ZL202311421325.2一种用于卡盘万向节的猫道机运移装置及操作方法

	
	8、实用新型ZL202423079292.0液压固定锁紧装置和船舶

	
	9、发明专利ZL202311314125.7T形钢矫正装置及T形钢矫正工艺

	
	10、实用新型ZL202220425748.6一种舱压监测装置及船舶

	
	11、发明专利ZL202310482607.7船用岩心转运小车

	
	12、实用新型ZL202321477715.7一种岩心存放架

	
	13、实用新型ZL202423080418.6舱口围气体取样装置和船舶

	
	14、实用新型ZL202220674850,X带有缓冲装置的船用舱口盖及船舶

	
	15、核心论文《非返回式深水井控混液系统》(船海工程)

	
	16、部级论文《超深水井控与隔水管系统在钻井船上应用的初版设计与布置优化》（造船技术）

	
	17、省级论文《大洋钻探船非承重式井架安装和提升系统联合调校技术》（广东造船）

	
	18、省级论文《钻探船超深水隔水管系统作业窗口分析》（广东造船）

	
	19、行业团体标准《T/CANSI 16005-2026船用防有害气体呼吸系统技术要求》

	
	20、集团标准《Q/CSSC ZM712-2023船用木甲板制作与安装工艺》

	
	21、企业标准《QHS J0406102-2025钻井船超高压井控试压系统试验规程》

	
	22、企业标准《QHS J0406103-2025深水钻井隔水管存放及堆场技术要求》

	
	23、企业标准《QHS J0406104-2025水下井控混液系统技术要求》



- 1 -


