2026年度自然资源科学技术奖公示表

	项目名称
	大黄鱼深远海养殖关键装备与技术创新及应用

	申报奖项
	科技进步奖，特等奖或一等奖

	主要完成单位
	中国水产科学研究院东海水产研究所，中国科学院广州能源研究所，台州市椒江汇鑫元现代渔业有限公司，三都港海洋食品有限公司，浙江深蓝海洋科技有限公司，宁德市富发水产有限公司，珠海格盛科技有限公司

	主要完成人
	王鲁民，王磊，盛松伟，宋炜，郭全友，彭士明，王振鹏，王永进，刘永利，马硕

	推荐意见
	[bookmark: _GoBack]农业农村部等八部门《关于加快推进深远海养殖发展的意见》指出：“大力发展深远海养殖，对优化水产养殖空间布局、促进海洋渔业转型升级、确保国家粮食安全、改善国民膳食结构、实施健康中国战略均具有重要意义”。该项目针对大黄鱼深远海养殖面临的设施装备和产业技术瓶颈，历时15年产学研协同攻关，创新适于大黄鱼深远海养殖的核心装备与系列支撑技术：（1）发明了组合式海底柱桩、跨波浪能区桁架结构、多层组合布网等工程化围栏构建技术，引领了工程围栏深远海养殖模式；（2）发明箱梁半潜船体网箱与波光能一体平台技术，支撑建造“闽投1号”“东海1号”等5个先进养殖平台；（3）发明“刚柔结合”及深远海升降型重力式网箱关键技术，研发出国内首台铜合金拉伸网结合重力式网箱；（4）创制了大黄鱼深远海抗流新种质、高效投饲与保活起捕等“良种+良法”；（5）建立了覆盖全要素的质量分级与追溯体系，牵头制定了国内首个养殖鱼类质量等级评定行业标准。项目形成系列自主知识产权，获授权发达国家发明6件、国际PCT专利8件、中国发明专利37件、实用新型18件，制定行业标准3项，软件著作权6项，专著3部、论文57篇。成果国内领先、国际先进，引领了大黄鱼产业“蓝色转型”，近三年在围栏和平台应用直接经济效益10亿元。创制的核心装备和产业技术模式显著拓展了大黄鱼养殖空间和绿色发展能力，推动养殖提质增效与生态减负，并构建了质量可溯可控体系，社会、经济及生态效益显著。同意推荐该项目申报2026 年自然资源科学技术科技进步特等奖或一等奖。

	成果简介
	项目属于水产养殖技术领域。深远海养殖以拓展海水养殖空间、减轻近岸水域生态环境压力、供给绿色优质水产品，成为国内外重点发展方向。项目历时15年，针对大黄鱼养殖走向深远海面临的海况适应性难题，创新了适于大黄鱼深远海养殖的“工程化围栏、大型养殖平台、重力式网箱”三大类型装备与“鱼种-养殖-流加”三大环节产业链支撑系列关键技术。成果整体达到国际领先地位。
（1）发明了水下大型柱桩、跨海面波浪能区的顶部桁架结构连接、海底-水下-水上组合布网的深远海工程化围栏设施构建系列关键技术。先后在东海海域构建并应用养殖水体10万～240万立方米的大黄鱼工程化围栏养殖设施8个。
（2）发明了箱梁式半潜船体结合侧/底部网状结构、集波浪能和太阳能发电于一体的半潜式深海养殖网箱平台构建等关键技术。近三年支撑建造“闽投1号”“东海1号”等大黄鱼深远海养殖平台5个，带动了半潜式平台深远海养殖模式发展。
（3）发明了“刚性铜合金拉伸网+柔性合成纤维网”结合装配重力式网箱及深远海开放海域升降型重力式网箱等关键技术。研发应用了国内首台铜合金拉伸网刚柔结合装配重力式网箱，为重力式网箱迭代升级奠定了基础。
（4）发明了面向深远海养殖的大黄鱼抗流新种质培育、高效投饲、保活起捕等“良种+良法”支撑技术。累计培育优质苗种超5亿尾，在工程化围栏和养殖平台上应用示范，实现了养殖大黄鱼提质增效。
（5）创建了覆盖全要素的大黄鱼质量分级、品质提升和质量追溯体系，制定了首个国内行业标准《养殖大黄鱼质量等级评定规则》，支撑了大黄鱼质量分级标准化、质量可溯可控和提质增效。
获授权发达国家发明专利6件、国际PCT专利8件，中国发明专利37件、实用新型专利20件，行业标准3项，软件著作权9项，专著3部、论文59篇。项目引领了大黄鱼深远海养殖技术创新与实践，带动了大黄鱼产业蓝色转型与提质增效，近三年直接经济效益10.59亿元，具有显著的经济、社会及生态效益。

	客观评价
	1、 查新与水平检索
2025年8月13日，中国科学院上海科技查新咨询中心（上海市科学技术成果）科技项目咨询报告结论：综上所述，由中国水产科学研究院东海水产研究所委托查新的“大黄鱼深远海养殖关键技术及应用”，该项目牧场式浅海围栏养鱼设施水下铜合金冲孔网组装方法，耐腐防污水下铜合金冲制成型、网体与围栏柱桩防磨损安装；集波浪能和太阳能发电于一体的半潜式深海养殖网箱，多舱室独立可调压载水量的半潜船体、波浪能、太阳能等多能互补发电系统；养殖网箱升降调节装置及其开放海域重力式养殖网箱，基于全封闭“储水浮仓+连通管+储水沉仓”系统、内部以潜水泵与电磁阀驱动控制淡水和空气交换调节浮力，以及泵/阀驱动控制密封刚性腔体与柔性水囊袋进行淡水交换调节浮力，从而实现网箱升降控制的关键技术；提升大黄鱼苗种抗流能力的培育方法，基于繁育亲本抗流筛选、仔鱼微水流驯化、稚鱼弱水流驯化、幼鱼强水流驯化，提升大黄鱼苗种的抗流能力；养殖大黄鱼质量等级评定规则与追溯技术，建立了养殖大黄鱼四个质量等级，包括感官要求、理化指标等质量等级的定性与定量评定指标和规则，以及各项指标相应的试验方法、检验规则与标识要求。经检索，未见有与该项目设计及采用的关键技术相对应的文献和专利。因此，该项目具有新颖性。经分析，该项目综合技术达到了国内领先、国际先进水平。
2、 成果验收意见
2021年1月17—20日，国家海水鱼产业技术体系执行专家组对“深远海养殖岗位”进行了“十三五”考核验收。专家组听取汇报、审阅资料、质询讨论后形成意见：1.完善大型远海牧场式围栏设施1种；研发智能升潜式网箱等3种深远海养殖设施；完成水动力性能试验报告和工程化技术规范；建设2个大型围栏示范点。2.拟定接力养殖方案和规范；完成花鲈养殖评估和策略。3.完成监测系统集成；开发自动投喂系统；完成水质评价报告。4.完成应急任务；培养研究生15人；合理使用经费。5.获行业奖励1项；申请授权专利41项（含国际2项）和实用新型8项；获软件著作权4项；发表论文12篇；开展42次调研、33次学术报告、9次培训。该岗位圆满完成任务，专家组同意通过验收。
3、 央视报道
2017年7月6日，CCTV-7《科技苑》“种养大创新：上天入地又下海”，节目介绍了大型牧场式围栏养殖大黄鱼的情况，着重强调了铜合金网片在围栏养殖中的创新应用，以及提高大黄鱼品质、保障水产食品安全的良好成效；2018年12月4日，CCTV-7《三农资讯》节目报道了大型工程化围栏装备，介绍了围栏养殖大黄鱼体型瘦长、肉质紧实、鱼肉呈蒜瓣状等特征，品质高于近岸网箱养殖的大黄鱼，养殖效益高；2019年9月19日，CCTV-17《致富经》介绍了2013年建设的首座工程化围栏的应用和养殖大黄鱼提质增效。
4、 联合国粮农组织官员评价
2019年10月20日，联合国粮农组织渔业与养殖处处长Matthias Halwart考察了大黄鱼深远海围栏养殖（刊登于FAO Newsletter），作出评价：“我觉得这是一个非常好的模式，尤其是考虑到你们在这里养殖的是一种非常敏感的鱼类。这意味着这里的养殖环境必须非常完美，否则你们就无法成功。而且你们已经通过多个案例证明了你们可以养出健康的鱼，并将其销往优质市场——毕竟中国人非常喜欢大黄鱼。因此，我认为这是一个深远海养殖发展的良好示范。我认为，这种深远海养殖确实是未来极具前景的发展方向，特别是它能够有助于缓解野生渔业资源的捕捞压力。对于大黄鱼这种在自然环境中已经枯竭的鱼类来说，这一点尤其重要。”
5、 国际合作平台
鉴于项目在深远海养殖设施装备与大黄鱼养殖技术研发与应用方面取得的显著成效，2018年，中国水产科学研究院东海水产研究所作为中方代表参与了澳大利亚蓝色经济联合研究中心（BE-CRC），并与澳大利亚塔斯马尼亚大学签署了合作备忘录。
6、 成果奖励与论文（专著）评价
项目相关“养殖大黄鱼质量评价与追溯技术”获渔业新技术新产品新装备2022年度优秀科技成果；“养殖大黄鱼品质控制与高值利用关键技术及应用”获海洋科学技术奖一等奖；《基于超声波标志法的浅海围栏养殖大黄鱼行为研究》论文获上海市水产学会优秀科技论文奖二等奖；《深远海设施养殖技术模式》获中国海洋学会、中国太平洋学会和中国海洋湖沼学会联合颁发的“海洋优秀科技图书”获优证书。

	主要知识产权目录
	日本方面专利：放牧型浅海フェソス養魚施設の水中銅合金パソチソプメタルの組立方法

	
	中国发明专利：一种基于围栏养殖设施的网衣强度支撑构造方法

	
	中国发明专利：集波浪能和太阳能发电于一体的半潜式深海养殖网箱

	
	澳大利亚发明专利：Stretched copper alloy mesh sheet with high permeability rate and connection method thereof

	
	美国发明专利：Method for constructing cage body of tapered cage assembled in rigid-flexible manner

	
	德国发明专利：Modular zusammengebauter Kupferlegierungsstrecknetz-Netzkäfig sowie Montageverfahren hierfür

	
	澳大利亚发明专利：aquaculture cage elevation adjusting device and open sea gravity-type aquaculture cage thereof

	
	中国发明专利：刚柔结合装配的椎体网箱体构建方法

	
	中国发明专利：一种提升大黄鱼苗种抗流能力的培育方法

	
	行业标准：《养殖大黄鱼质量等级评定规则》
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