2026年自然资源科学技术奖公示表

	项目名称
	海岸带重金属污染沉积物原位修复及异位处置技术与示范

	申报奖项
	科技进步奖

	主要完成单位
	中国科学院烟台海岸带研究所、山东省环科院股份有限公司、山东农业大学

	主要完成人
	盛彦清、李兆冉、刘群群、马涛、黄丽珠、晋春虹、胡娜娜、徐恒铎、楚光玉、孟英杰

	推荐意见
	项目针对沉积物污染风险判别依据不足，原位控制适用性不强，清淤范围和疏浚深度主要依赖经验、混合处置量大且分质减量和安全利用路径不清等行业难题，开展了沉积物污染识别、原位修复、精准疏浚与分质资源化关键技术及应用研究。 
建立了总量、形态、孔隙水、界面释放、粒级富集和环境响应相结合的风险识别与分级判定方法，阐明了重金属迁移释放与稳定/再活化机制；研发了污染沉积物原位稳定化修复材料与覆盖调控技术，揭示了材料固定化、沉积物环境调控和生物响应协同机制，形成了低扰动原位修复技术方法；构建了精准疏浚边界判定方法，明确了污染活性层识别、疏浚范围确定和工程实施控制路径；研发了梯级筛分淋洗、多级自控筛分和疏浚全过程智能控制等技术装备，建立了分质资源化技术模式。 
项目成果已成功应用于多个示范工程，形成的技术体系对海岸带沉积物治理、水环境改善、疏浚沉积物减量化处置和资源化安全利用具有重要推广价值。 
推荐该项目为2026年度自然资源科学技术奖一等奖或二等奖。

	成果简介
	该成果来源于山东省重点研发计划、山东省自然基金重点项目等多个项目。成果针对当前重金属污染沉积物处理处置过程中存在的污染判定与治理决策衔接不足、原位修复环境适应性不足且缺乏精准疏浚技术以及异位治理减量化和资源化水平不高等问题，重点解析了沉积物中重金属赋存形态、孔隙水暴露、界面释放过程，建立了与水功能目标相衔接的沉积物风险判定方法：针对轻中度污染、生态敏感或不宜大范围扰动区域，研发了复合修复材料和原位稳定化控制技术；针对需移除的重污染沉积物，建立了基于污染空间分布、垂向分层和粒级富集特征的精准疏浚边界与深度判定方法；针对疏浚沉积物异位处置，依据粒级分异和淋洗相转移规律，建立了梯级筛分、淋洗、稳定化和分质资源化工艺。通过上述研究，推动了重金属污染沉积物治理由“总量判定、全量清淤、混合处置”向“风险分级、精准疏浚、分类施策、减量控险、梯级利用”转变，为我国海岸带重金属污染沉积物治理和疏浚物安全利用提供系统技术支撑。

	客观评价
	科技部西南信息中心（一级科技查新单位）完成的查新报告显示，该成果在所检文献及时限范围内国内外未见相同文献报道，具有新颖性。
2026年7月，中国海洋湖沼学会组织的专家鉴定委员会认为，该成果在沉积物原位分类修复、异位分质处理及资源化利用等方面达到国际领先水平。
成果依托的多个科研项目以“优秀”等级通过验收结题。

	主要知识产权目录
	一种滨海黑臭河道的水质原位修复系统，ZL201410013332.3

	
	一种污染河道的原位清淤、增氧及景观构建方法，ZL201410720539.4

	
	季节性河流重金属污染底泥疏浚和异位治理方法及系统，ZL201510237304.4

	
	一种浅水区水下深层柱状沉积物采集装置，ZL201610489817.9

	
	一种基于粒径分布的重金属污染底泥处置方法，ZL201510232860.2

	
	一种环保装备的嵌入式智能控制系统V1.0，2023SR0893909

	
	海岸带污染水体水质修复理论及工程应用, 科学出版社, 2018
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