2026年自然资源科学技术奖公示表
（青年科技奖）


	被推荐人姓名
	姜昊
	性别
	男

	出生年月
	1983年2月
	党派
	中国共产党

	单位及职务
	水电水利规划设计总院有限公司，总经理助理、首席技术专家、部门主任

	专业、专长
	水电工程生态环保

	技术职称
	正高级工程师

	文化程度及最高学位
	[bookmark: _GoBack]博士研究生

	申报奖项
	2026年自然资源科学技术奖青年科技奖

	代表性成果名称
	复杂水域鱼类智能感知与快速评估关键技术及示范应用

	主要完成单位
	水电水利规划设计总院有限公司

	主要完成人
	姜昊

	推荐意见
	该成果围绕国家水生态监测与鱼类资源保护的重大需求，针对内陆水域鱼类监测长期依赖传统捕捞调查、难以连续观测和量化评估的技术瓶颈，成功研制了具有自主知识产权的水下低光高速多光谱智能光学传感器和超广角多波束声学传感器，构建了109种鱼类多模态特征基线数据库，提出了基于深度学习的鱼类智能识别算法，并在长江鱼类保护区、青海湖区及典型过鱼设施等多类型复杂场景完成了系统集成与长期运行验证。项目主编并颁布行业标准7项，授权发明专利44件，登记软件著作权14项，发表论文28篇。成果已在我国长江流域、青藏高原、西南水电基地等关键水域推广应用，为长江大保护、青海湖生态保护及水电工程鱼类保护措施效果评估提供了关键技术支撑，推动了鱼类监测技术从传统人工捕捞调查向声光智能连续监测的范式转变，社会效益和生态环境效益显著。该项目技术难度大、创新性强，研究成果具有自主知识产权，技术达到国际领先水平，对推动我国水生态监测技术智能化升级和水利水电行业绿色发展具有重要意义。同意推荐

	成果简介
	该成果针对河湖库及水利水电工程复杂水域存在水体浑浊、水下成像质量差、传统鱼类监测依赖人工调查、效率低下等现实问题，开展装备、算法与应用系统全链条技术攻关。项目研发国产化智能光学监测装备，采用全局快门 CMOS与FPGA驱动架构实现 50fps 高速视频采集，搭载多光谱成像系统，成像均匀度不低于91%，整机国产化率达 97.46%，同时研制超广角多波束声学传感器样机，攻克动态聚焦波束形成关键技术，解决水下图像虚影、光线弱、水体浑浊、探测范围有限等技术难题；项目构建包含109种鱼类的多模态融合数据库，提出高斯隐特征随机投影风格迁移算法以及基于鱼体细粒度特征的YOLOv12改进网络，强化鳞片、体色等细节特征提取，鱼类最高识别准确率可达 100%，小体积鱼类目标检测准确率提升至 94%，可在100米测量范围内实现鱼群目标实时监测，超广角多波束声学传感器检测正确率达到 94.83%。在此基础上，项目创建面向河、湖、库、水利水电工程的多场景鱼类智能监测与评估系统，搭建集数据采集、清洗、存储、分析、评价与可视化于一体的业务管理平台，建成2个数据量不少于140万条的鱼类综合信息数据库，建立“感知-识别-评估”全链条技术方案与标准体系，实现了鱼类、水环境、气象等多源异构数据的时空汇聚、融合与标准化管理，完成鱼类资源状况和过鱼设施过鱼效果的多目标多层次快速评估，系统具备可嵌入、可移植以及跨流域扩展应用的能力。

	客观评价
	本项目成果经中国水力发电学会组织评价，专家组认定成果创新度高，经济社会与生态效益显著，推广前景广阔，整体达到国际领先水平；国家一级科技查新单位出具查新结论，证实相关理论与技术具备新颖性。系列自研传感器、数据库及智能算法经第三方技术检测，多项国产化指标、设备性能参数、鱼类识别精度与系统平台性能均达到设计指标，多模态感知终端及整套监测系统符合国家相关标准。项目成果已在长江、黄河上游、青海湖、大渡河、雅砻江、雅鲁藏布江等流域开展示范应用，部署自研声光监测设备139台套，推动鱼类监测模式转型升级，支撑水生态保护与绿色水电发展。成果应用案例获央视专题直播报道，社会示范效应突出；技术方案在欧盟、东盟国际交流中推介，为跨境流域鱼类生态监测提供中国方案，提升了我国水生生态智能监测领域国际影响力。

	主要知识产权目录
	发明专利，一种多光谱成像的水下高速图像传感器及成像方法，中国，CN120091232B，排名1。

	
	发明专利，一种提高鱼道过鱼效率的自反馈监测系统，中国，CN116397602B，排名1。

	
	发明专利，一种进行鱼类趋性实验的装置，中国，CN120391377B，排名1。

	
	行业标准，水电工程过鱼效果评估技术规程，排名2。

	
	行业标准，水电工程鱼道设计规范，排名2。

	
	行业标准，水电工程鱼类保护设备基本技术条件，排名2。

	
	软件著作权，过鱼设施过鱼效果快速评估软件V1.0，2024SR0689194，排名1。
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